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-�.��  ا*

6�VWX,ا�� �-�,S+د� إن (,[� �وا�[\ �Tا��را� 
ع_
$� ���N`,S?ات �أر�+م �وإ�b+ء cWd,)ا�� ��fg1اث h�
,��� �i[�jkا� ���T
ا�

�ا�(�+T+ت (Tر� �l� +mn������W)ا��VWX,ا�� �Sq+ذج r$� �ا���]� �N1ن �qر+dا�� stإ��Tا��را� �v6ه �و�mxف ،cWd,)ا���l� �y�,zا�

�+�وا�_+y���1�+m~�1�+S�!+{�,S+د�� �sا���]��$�rا��+]N?�وا�V|2ات�وا},�+ر�����l��*ا�#+��5ا��را��S�d1�VWX,�����W)ا��?Nو�

X,ا�����S���l� +mn�د��+S,ذج����+S#ه�ا�v6�c�!أ��Tت�ا��را�S,وا��،VW�r$���
Sا���2ي����+�� q+�1�s+ت�$"2ف���

،�و5
���q,+���ا�d+ر��q)2020 –2015(وا�,m��VWX+�}�ل�ا�y@?ة�) 2014 –1980(ا�,`N?ات�-�,"+د]��وذ���}�ل�ا�y@?ة�


ذج�ا���W+تSq��l���iS,ا����W)ذج�ا�+S#أن�ا����W)ا��?Nذج��+S#وا����W)ذج�ا�+S#ن�ا�N1أ��?�$�+/+ة���Rq+/���ا��"

��+ت���r$��WB2ا�q+�W+ت�ا�y�����أ��?�$1�r+���ا�#S+ذج��}2ى،
5�=b�و� ��S�d1�VWX,ا�����S���l�+mn�د��+S,�-�(5��t+,�+و�

VWX,}�ل�!@?ة�ا���ا�#+��5ا��را*��S��  .ا�#+��5ا�� ��ا��را*�،�و5
���ا�#,+����5ا]��

�+،�ا�,�VWXا���W+ت�ا��"��،: ا��1#�ت
ا�/ا�����،\��+�dذج�ا�
S#،�ا��ا��را*��ا�#+��5ا�� .  

____________________________________________________________________________________________________

  ا*�/��

�أ�6اف� �أ6) r$� �ا��
ا�26-�,"+د]� 
ك�)��VWX,ا�� إن

�,"+د،�����f�,�?�دراT+ت�ا�,�r$�VWXأ6)�ا��راT+ت�-


ى�,)$� s �� �ا�2dار �و$,vzو 
نbbzا�� +m�� (,m�� ا�[\

-�cWd,)ا�� �ا2d,Tاء %�b,Bو� ،2b�� �أي �l� �,"+د


ر�ا�,`N?ات�b5��l���S,ات�ا��?N`,ا��s 2ورة�ا�,�2ف��_

�(�dا�� Rq+/� +S�/و� �ا�d+د$�، �ا�(#
ات �}�ل �,"+د]�-

�+S�/� cWd,)S��� ��iS5�?@وأ�� h��ا�
ا r$� �WB2�� �BVWX,ا�

/+ن�ذ����+$��$�l�+S��اz5+ذ�ا�2dارات�ورT)�ا�(�+T+ت�

!�?����h_ت�وو+T+�)ا��(Tر��l���y[�2$ا��v6و�،����+

�,"+د]��ا�#+ ���j��و��-�¡b¢k(ا�1991،|+!£(.                 

  

  

� �أ6) r$� �ا��را*� �¤�,�?�ا�bd+ع �,"+د]�ا�bd+�+ت-�

�ا�(�+ن،�هW,�+1+ر  ��`vاء �أ��S6 ا�"�ر�ا��2¦¥�\  و�5داد

��ر�$��rو�+�,+t��،�ـا������$�rا�(��hا�`vا���?N!
5���S�ا�

W�"ا������ا�v`ا�� h�)ا��r$� ���S+ت ا�N,T}��""z?اد

�ا��را*� �ا�� � �ا�#+�5 �¨©¤� 5
!N?6+ ا�[\� s � ���&ا
�

  .ا�b�%�ا�@Oا]��� �sا�`vاء

�rB
�5� �l� ��NW?ة ��S6أ� +���� �l� �ا��را�� �b+ع� ciS[� }

�t+S&ª�� ا�#+��5ا����S�� ;��S6+)$��W)>إذ�{�5,�+وز�

��tا
fع�+bdا�ا�v611 %ه�v6�Rq+/و�،�Tل�!@?ة�ا��را�{

� �#T� �l� ���5]�ا �W)Xأد<®��1999ا�� stإ� R"�+#5� (¯
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�T!@?ة�ا��را��1+���l�+mx+B
,)$ ;stإ�R�و����f��
�q2 

��}N?ة،�%  �ا�(#
ات �l� �ا�� � �ا�#+�5 �S��� �t+S&إ� r$

��l� �ا���°\ �ا��را*� �ا�bd+ع �دور ±�d5� s ��2|V$� وv6ا

� �ا�#+��5ا�� � �S��� rB
�5�r�� �²¨�ه r����!� �t+S&ª

�ا�(�+ن� ���د �زB+دة h$� �ا�`vاء s �� �ا�@Oا]� %�bا�� ��W�5

�r$2ور�ا��$�h$)،ر
"#$2012.(  

�أTــ+��%5ــ,³¢±�ا��ــ����ا��i�Wــ��lــ��أن�q,ــ+���اTــ,�zام�

ا�,WXـــ�Vا�,z�yـــ����bـــ=�q,ـــ+���$,z�yـــ�،�و6ـــvه�ا�#,ـــ+���]ـــ,)�

y�,zت�ا�+�+bdا���lت�+T+�)ا��(Tر��l�+mn�د��+S,�-�،�

���ــــ?�د�ــــ��lــــ��ا�,WXــــ�V¤�,�ــــ?�أ$ــــT���2ــــ+��%و�S��ــــ��ا},�ــــ+ر�

  . $�)�&ً�ا�¶jµ+ب�اz5+ذ�ا�2dار

�%��+Tأ� �l� 
سS�$� 
رb5� ��fث ��}N?ة �ا�(#
ات }�ل

�v6ا� r$و� � ،VWX,�+1� ��+¢kا� �ا��$#�� cT�)ا�� c���5

��l�ciS,[� ����ا���ف�ا�v6�r$�\�¥¦�2ه�ا�
ر ا�#b��º!¹ن

�ا��را �ا�#+�5 �S�d1�VWX,ذج�ا�+Sq� ��z,T+1ام +���� �l� �*

�r$� ��
S�$� �}�ل r$� +m~�1� �qر+dوا�� �y�,zا�� VWX,ا�

��,S+د���l�+mn��ا��+]N?�وا},�+ر�و��5]��أ!��cا�#S+ذج��

WX5�s ل��
"jkا Vh�  .ات���r$��WB2ا�
ا


ع�_
$� R5#+و�� �d1+)ا�� �ا��راT+ت r$� �ا���]� 6#+ك

(�d1� VWX,��� �y�,zا�� VWX,ا�� �Sq+ذج �qر+d$ ات�ا��?N`,

�y�,zا�� �,"+د]�- �=y!� ،�y�,z$� ��+,q� stإ� R��
و5

� �TدراShamsuden and Arshad (1993)� و�R5#+و�� ا�[\

�+SBر-� �وSq+ذج \��+�dا�� � 
ذجS#ا�� �N1ن �qر+d$� �Tدرا

��,Tg1�VWX�+ر�ز�RBا�#��d!�+B�Â��+S1�c�zأو��Rjا�#,+���

��lو� ،\��+�dا�� 
ذجS#ا�� r$� ���أ��?�د +SBر-� �Sq+ذج أن

�Tدرا Junoh (2004) ذج�+Sq� �qر+d$� �Tدرا� R5#+و�� ا�[\

�
S#1�VWX,���\��+�dد�ا�+",�ا���W+ت�ا��"���S#1+ذج�-

�?N[+�$� ��+,q� Rjوأو�� +[ON�+$� �l� �t+S&ª� �ا�� � ا�#+�5

�،���د �أ��? ���ا��" �ا���W+ت �Sq+ذج �أن �qر+dا�

�+مو Chem (2005) �����ا��" �ا���W+ت 
ان#��� �T�1را

��Tا��را� R5#+و�� ��f� �ا��را*�، �,"+د-� �l� +mx+d�Wb5و

�,"+د�-� �وSq+ذج ���ا��" �ا���W+ت �Sq+ذج �N1ن �qر+d$

�ا�#,+��� Rjوأو�� �,"+د]�-� ���,N`,�+1�VWX?ات \��+�dا�

���+,q� �}�ل r$� ���أ��?�د ���ا��" �ا���W+ت �Sq+ذج أن

+S#ا�� �N1ن �qر+dا�� ?N[+�$،ذج � � �Tدرا� Rر و5#+و�
"#$ 

)2009 (����+S,f-ذج�+S#ذج�ا���دة�وا�+S#ن�ا�N1��qر+d$

�VWX,ا�� ��+,q� Rq+/و� +���� �l� �ا��را*� �ا�#+�5 �S�d1�VWX,��

���+S,f-ذج�+S#ا��r$���  . S#�+1+ذج�ا���دة�أ��?�د

B)ا��
CDاEFو
  �4اد

VــــWX,ــــ+ذج�ا�Sq�cSــــ?� ��ــــN��%��+ــــTــ+��%�ا�#�+$�ــــ��و� �Tــ

،�وlــ��6ــvه�ا��راTــ��Tــ¦,)�ا�@?�Nــ��O ــT��sــ+��%�ا�#�+$�ــ�

�cSـــــــ?�ا�#�+$�ـــــــ��ا�[ـــــــ\���ـــــــNـــ+ذج�� ���وا�#SــــWـــــــ+ذج�ا�(ـــــــS#ا�

���Wو ا�(ــ�rــ��$ــ�
S�$ــ�ل�{�rــ+ذج�$ــS#ا��cا},�ــ+ر�أ!�ــ

ـــــNن� ـــــــ���vا�d+رqــــــــ��1ـــ ���و�ـWــــــ ـــــ+ذج�ا�(ــ ـــــ+]N?�_ــــــــ�rSا�#Sـــ ا��ـــ

ـــ+ر���IJ#���ــــــــ�و�ــــــــNن�ا�#Sــــــــ+ذج��ا*(ــــــــ/دةا�#Sــــــــ+ذج� ـــــ��إ3ـــــ lـــ

��،�T���f¦,)�5#+ول�/t+,�+/�+m~$�c�ا�#S+ذج��N?�اW)�:  


Kأو-
�����  :  ا�$#�ذج
ا�
وÅـ��ا�#Sــ+ذج�ا�[ـ\��5,ــ
ي�� ـN`,$�sــ?ات�y5(ـN?]��1ــ+�2bف�

ـــــ�،�وذ�ــــــــ�� ـــــ?�$
_ــــــــ
ع�ا��راTــ ـــy5�r(ـــــــT�2ــــــــ�
ك�ا�,`Nــ �]Sــــ

ــــ��1ــــــNن� ـــ+د�� ــــــB2�q�sـــــ��$�ــــــ�دة�5
�ــــــ��qـــــ
ع�ا����ــ S,�}+1ــ

ـــ��cرÆ+Bـــــ�\��,dـــــ�]�2$�ـــــ+�)� ـــ��|ــ ا�,`Nـــــ?ات���ـــــ���ـــــ�+�l�+mÇــ


ذج،�و$�rأv6�(6ه�ا�#S+ذجS#ه��ا�v6ـ��l�R$�z,Tا�[\�ا

�Tا��را:  

وÅـ��Sqـ+ذج���,Sـ��� ـ�sا�B2�#ـ��: ا�#Sـ+ذج�ا�T+�dـ���– 1

ـــ?ات� ـــــــــ ـــــــNن�ا�,`Nــ ـــــــ��1ـــــــ ـ ــــــــــN?�ا����ــــــ ـــــــــــ��y5(ــــ ــــــ+د]��lـــ �,"ــــــــ-

ا�,N)y?]��وا�,`N?�ا�,+���h�����+���ا�#Sـ
ذج�رB+_ـ�+�

�،Vـــــ ــــ,�zا$l�Èــــــــ��ا�,WXـــ ـــــ�]�2ا�#Sــــــــ
ذج�وا},Wــــــــ+ره�واTــــ وd5ـــ

�#Sــــ
ذج�/ـــ+ـN`,S1��$ــــ?ات�ا�bــــ2ف��]Sــــ�f�rــــ��]dــــ�ر�ا

  :}�ل�!@?ة�ا�,l�VWX��ا�"
رة�ا�,+���

Y = f( X1,X2,X3, ……,Xn )  

ــــ��ا��ــــــ�W+ت�:  ا�Oــــــ��1ت
ا�:�ــــــ���Sqــــــ+ذج� – 2 إن�$#Ï¨�ــ

��،�وÅــــ��Wــــ+ذج�ا�(ــــS#ا��rــــ?�$ــــ�,������+#bــــ�-���ا��"ـــ

$ــــ�rا�bــــ2ق�اi[�jkــــ��ا�[ــــ\���ــــ+�ا�yAــــ+ءة�ا��+��ــــ��lــــ��إ�bــــ+ء�

و��ـ+�اTـ,�zا$+ت�واTـ���lـ���5��ـ�cا�(�Tـq�c,+���&��ة�

ــــ��ا��ــــــ�W+ت� ــــ�،�و$ــــــ�rا�NSــــــOات�ا�[ــــــ\�S5��Aــــــ+�$#Ï¨�ــ ا��$#�ــ



  
���ا�درا��
���ر��
�ن��  .....$#�ذج
ا�
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ــــــ�د� ــــ��و�ــــ 
��ــــــqــــ�� ــ����5]ــــــ ـــــــ���-�ــــــــــb#+���،�$2وqــــــــ ا��"ـــ

ا�ـ�}�ت�و�ــ�د�ا��dــ��ا��yzـ��و�ــ�د�ا�(ــ,
B+ت�ا��yzــ��

����W+ت�ا��"���-�b#+����إ�stأن��c"qإtـ�sا�#Sـ
ذج�

ci$�Meshori and Cameron, 2000)  (�����
$�
6�+S�

�cا�����l)1 .(  

�,"+د�-� �وSq+ذج ���ا��" �ا���W+ت �Sq+ذج ?�,��

�و&�+ن� +S6و� ،?NW�� �f� stإ� �m�+�Ò$� �Sq+ذج \��+�dا�


ب�ا���W+ت��Tأن�ا� stإ�?Nت���+Tة،�وا��را�fوا���S��

��[���d,ا�� �,"+د]�-� �ا�#S+ذج s �� 
قy,[� ��ا��"

-� %��+Tأ� s �� �ا��ا]+ Ó��� È[و���\��+�dا�� �,"+د

(Chem , 2005).  

  

  
�c1ا��� .��
ذج�ا���W+ت�ا��"Sq�(�)d5.  

 


����U-
�����
ا����
  :ا�$#�ذج

���WـــTـــ?ات�N`,$�sي�� ـــ
$,`Nـــ?ات�(و6ـــvه�ا�#Sـــ+ذج�{��5,ـــ

rـــــــــS[ـــــــ2ف�� ـــــ+د�� ـــــــــ�sا�dـــــــــ�)�ا�,+ر�zBـــــــــ��) ا�bــ ـــــ,)�-�,Sــــ وBــــ

����Wd,ـــــ ــــــــ�Èا�(ـــــــ ــــــــــS�d1�Vـــ ـــ
ع�ا��راTـــــــــــ����,WXــ ـــ?�$
_ـــــــــ ��N`,Sــــــــ

stإ�()d#5و:   




-أ
  :)Determenestic(ا�$#�ذج
ا*(/دة

وÅــــ����ــــSq�cSـــــ+ذج�-�5ــــ+ه�ا��ــــ+م�وSqـــــ+ذج�ا�,#�ــــ�)�ا�[ـــــ\� 

و�N?6ــــ+،�و$ــــ�Ô��rــــ�\��ــــ�cSا�
Tــــ¡�ا�,�ــــ2ك،�وا�,��Sــــ��

�cأ!�ـ��Å�(��#,ذج�ا�+Sq�Rq+/�+m~�1�+S�!���_+yل�ا��{

ـــــ
�$ــــــ�rأ!�ــــــSq�cــــــ+ذج� ا�#Sــــــ+ذج،�وÕ�,�ــــــ?�Sqــــــ
ذج�6
�ــــــ6�Rـ

ـــ,)�ا},�ـــــــ+ره��g!�ــــــ�cا�#Sـــــــ+ذج� ا�,#�ــــــ�)�،�و��ــــــvا�Tـــــــ
ف�]ـــ

  .ا���دة

  :Sq+ذج�إdT+ط�-�5+ه�ا��+م •

�?N�� 2[�d,ا�� �وSq+ذج =b¢kا� 2[�d,ا�� �Sq+ذج cSو��

=b¢kا. 

   :�)Sq+ذج�ا�,#�  •


�Nن�$�rا�2bق     q�stذج�ا�,#��)�إ+Sq�()d#5و                                                        :

�ا�,
bT+ت -  �أوزان�: 23ق =b��� �ا�2bق وv6ه

 .$Ò(+و��Bو�Ò$�?N(+وq+�W���B+ت�ا�(�(��

و�d5�+mn!�(,B]��2وزان��:Sq\��Ô+ذج�ا�,#��)� - 

 Ôت�+q+�W����"�  :ا�,+ر���zBو$~���T+mا�,#+

1. Ô�(��#,ذج�ا�+Sq2دyا��\�� :��dB2bه�ا�v6م��z,)و�

�ا�(+�#� �ا��$#�� �ا�(�(�� �q+�1+ت ��+f� �l   ;أي :

�ا�(�(��� �q+�1+ت Rq+/� �إذا ×Ø�S1� �-�5+ه، 
ا�����

�أو� ¡1+6� �أو ��+�� � �ا�5+ه s �� cS,��� }� ا��$#��

� \ÙT
$Ô� �ا�,#��) �dB23� ÚW"5�%)>�� �ا�2yد \��

�l� VWX,�أوزان���� È�!� �ا�q+�W+ت v{g5و� ،��+jkا� v6ه

y�,z$� ��)>¶�
ً
+d!و� �ا��$#��،�� �ا�(�(�� �l� +mÇ�$��

��l� �S[�dا�� r$�?أ���
ً
+qوز� v{g5� �i[�jkا� !+�q+�W+ت

��l� 
ذجS#ا�� �v6ا ��+��� rASBو� �ا�(�(�� 0yq

  :ا�"
رة�ا�,+���

F t-1 = α xt + ( 1-α )Ft  

    ciS5���f :  

α  :�[��,م���z,)ا��(��ت��ا�+q+�Wأوزان�ا� )�c$+�$

R1+iا�,#��)�ا�.(  

F t-1  :ة�?@yا��r��VWX,ا���S��t+1 .  

xt  :ة�?@yا��r�����ا��+26ة�����S��t.  

Ft  :ة�?@yا���#��VWX,ا���S��t.  

2. Ô�(��#,ذج�ا�+Sq�=Þ+#iا��\��)ا��دوج.(  

3. �fا
و��z,)م�:  21��dB23اون�ا���b¢kذات�ا����(ا�

+�1� ��+f� �l� �dB2bا�� ��v6�?Nه �ا��$#�� �ا�(�(�� q+ت

� �-�5+ه��(Non Stationary)ا�(+�,� 
ا������ أي



   ر56
�$�4ر
ا�4ر3)%               

 

4 

 


/
�7

ا*

،

��
ا8

ر '

ا�

4م
�:

��

��

��
ا��


�
�7

ا*
)

22(

د

/:

ا�

،
)1 (

20
17

 :1 -
11 

�s ��cS,�����#$ا�����(�ت�ا�(+q+�1�Rq+/إذا��×Ø�S1

�أو�1+6¡ ��+�� �. ا�5+ه
ً
+qأوزا� �dB2bا�� �v6ه =b�و�

Õو� ،��zBا�,+ر� ���q+�W+ت �"�+#,$� ��)>��l� (,�zم

Ô� �ا�,#��) �dB2bا�� �v6Ôه �وا�,#��) �ا�2yد \���\��

�Ôا �وا�,#��) �ا�"�`���2yد �و�5
ن =Þ+#iا�� \��

�Åذج�
S#ا�ا�v�����_+B2ا�: 

F t+m = at + bt (m) 

      �ciS5���f:  

bt :�5+ه�-�c$+�$ 

 m :+m��VWX,ة�ا��$#���ا�2اد�ا�?@yا�.  


ذج�6
��Rذات�ا���NSن .4Sq: Holt's Two-Parameter 

Methods 

���h$� +626
&� �l� \��Ô� (��#,��� R�
6� �dB23� È1+�Ò5

�\��Ô�(��#,م�$�+د���ا��z,)��}�+mæ21اون���ا�أ��dB23

�(��#5� �l� ��(,�zم +mæأ� �l� +m~�� �B�5و� ،��b¢kا� ا��دوج

���+f� �l� �WT+#$� R�
6� �dB23�?�,�و�� ،��6+�5-� (�dا�

�\��+T�� cا���� È1+��� �Åو� �ا�5+ه +m�� �q+�1+ت و&
د

  . ا�2yد���Ô\,#��)���+د���ا�



-ب����#�IJ
  .) Stochastic(  ا�$#�ذج

� �ا�#S+ذج �v6���25ه %q+¨kا� s �=Þا
�ا�(�(����ا��� �l

�r$� �3+)�+1� �ا���دة �ا�#S+ذج RS)ا�� ���و ا��$#��،

��¨Ï#وا�� �-!@?اض ��f �%q+¨³�� � ��S6أ� �أ]� ¡��� (�!

=Þا
��ا��� ،��Wا�� 
ع_
$� وd#5()�ا�#S+ذج�l��ا�,`N?ات

stإ����+S,f- :  

1. � �ا�vا�= �-��qار �ا�Sq(AR) :��S�d+ذج %,A
ُ
5� ��f

�?N`,�0ا�y#���d1+)ا��(�dا���l���b{ا�������Bر+¨kا

�?N`,ا�� (��� �S,���t+jkا��d1+)ا�� ÈS��� s � �rASBو

� �إb1+ء ��1ر&� �-��qار�ا�vا�= 
ذجSq� c�iS5p��+S�

� [ :  

Yt = δ + θ1Yt-1 + ….+ θpYt-p + εt  

 � 
ذجSq� È,�S)�� (,BوAR (P)��Óyz#5� �$+�� �y"و�� ،


ذج�-رW5+ط�ا�vا�=�ودا���-رW5+ط�ا�vا�=�Sqدا����r$�c/

  ./�S+�زادت�!@?ات�b1ª+ء��ARاS#��=Þ�¨k+ذج�

2. � �ا�,���2 �ا�,
bT+ت Sq(MA):��%,A+ذج
ُ
5� ��f

��Bر+¨kا� �S�dا�� �l� ��b{� ���ا�� ?N`,S��� �S�dا�

�و� =Þا
�ا��� gb¢kا� �ا�(+�d1 �د��#"2 ÈS��� r$�

�و  cا���� �ا�#S+ذج r$� �ا�#
ع �v6ا v{gB�t+,ا�                         :

Yt = µ + Et – g1Et-1  

ـــــ¡�ا�,�ــــــ2ك�$ــــــ�rا��ر&ــــــ��       �(q)وÕ(ــــــS#1�×Ùــــــ
ذج�ا�,
Tـ

وا�#Sـــ
ذج�ا�(ـــ+6�º1ـــ
���MA  (q)أي�،���fq =1ــ���

MA (1) .  

وÅــW��sــ+رة��ــ�rد$ــ��1ـــNن�: )ARMA( ا�#Sــ+ذج�ا�,z�bــ� .3

ـــ+ذج���AR��،MAا�#Sـــــ
ذ&Nن� ـــ+�6ـــــvه�ا�#Sــ ـــÙ\�أq+�fــ و�(ــ

ــــــــ+ذج� ـــــ
�NA#�&�0ـــــــــــS#1)Oـــ ـــــــــ
ذج�) 1ــــــ ـــــــــ�`��Sqــ ــــ
ن��ــ و�5ـــــــ

ـــ� ــــــvا�=�$ــــــــ�rا��ر&ـــــ ـــــ¡�) �q-)1ــــــــ�ار�ا�ــ ـــ
ذج�$,
Tــــ وSqـــــ

 ÅARMA ( 1,1)��) 1($,�2ك�$�rا��ر&��

Yt = δ + Ө1Yt-1 + Et –gEt-1  

ـــــ+ذج��أرSBــــــ+� .4 و6ـــــ
�Sqــــــ
ذج�¤�,Sــــــ��� ــــــSq(ARIMA): �sـ

��N`,Sـ?��#Sـ
ذج���,WXـ��Vاjk(ـ+ð=ا�,
T¡��ا�z,Tص

� Wd,)ا�����f+q�r$اء�
Tت�+q+�Wن�ا�NA)������rAو�

ـــ�f+q�rـــــــ�� ـــ
ا����-�5+�6ـــــــ�ا�,Wـــــــ+]�rاو�$ــــ ¯ـــــــ)�d5ـــــــ�]�2ا�Wــــ

)=Þا
ـــ�gا���ــــــــــ ــــــــ�ار Tg1ــــــــــ�
ب�) اb¢kـــــــ ـــــ�q-��hــ ــــــvا�=�$ـــــ ا�ــــ

  :ا�,
T¡�ا�,�2ك��l�+S��ا��+د���ا�,+���

Yit=β0+β1Yit-1+ β2 Yit-2+----+ βρ Yit-ρ+εi+ θ1εit-1+ 

θ2εit-2+----+ θ εit-q           Autoregressiv term(AR)         

     Moving Average term (MA)         

�O`�$*وا
+D��$ا�  


abاتو��c��
  :ا�/را��

�Tه�ا��راv6�R5#+و� �ا�#+��5ا��را* (AGP) �r$���
S�$و

Èا���دة���c$ا
  ،�(AGLA) ا��را*� ا���cS:وÅ� أ6)�ا��
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� �ا�+ل � ،(AGK) ا��را*�ورأس  ا��را���وا�2dوض

(AGLO)��f+)ا��را���،�وا� (AGH)�، ول�¨kن�� (1)واNW[

  .,`N?ات�ا��راÞ+"fª�T=�� و�4

     

  ).2014 –  1980(}�ل�ا�y@?ة�� و�N`,$�4?ات�ا��را�T. 1&�ول�           


-  :ا*�/ر           � Èd��

ا*fE'ي،
أ8/اد�����
  .��Eف

               -

��8�#�6Jو
�hد���`J

ا�:�م،
ا*�Eiاتj�k.ا��
l�7�)1962-2006(�����
،l�
EFا،.  

  

ــــــ+��5ا�� ــــــــ�� ـــ������#ـ ــــ+ت���ــــ 1ـــــــ¹&2اء�ا�T2ـــــــ)�ا��Wـــــــ+<=���q+�Wــــ

$ــــ�hا�,
Tــــ¡��ــــ#�0yا�q+�Wــــ+ت�],õــــ��$ــــAGP (�r(ا��را*ــــ��

�cـــــــ¡،�وأن�) 2(ا��ـــــــ�T
ــــ�1�2ـــــــ�ء�$ـــــــ�rا�, أن�ا�q+�Wـــــــ+ت��S5ـــ

  5"+��ي�،�وأن�ا�,
d[�¡T()��ا�5+ها�q+�W+ت�ذات�

  

  

ـــ+ت� �(ــــــــNSن،�و6ــــــــvا�]
�ــــــــ��أن�q+�1ـــــ�sــــــــtإ���(ــــــــ�ــــــ+��5ا�( ا�#ــ

ا�� ـــ��ا��را*ـــ���Nـــ?�Tـــ+�#��$ـــ�f+q�rـــ��ا�,
Tـــ¡،��Nـــ?�أmæـــ+�

��,�ـ?�Tـ+�#��$ـ�f+q�rـ��ا�,Wـ+]��rو�+�,ـ+t��!ـ¹ن�ا�q+�Wـ+ت��Nــ?�

�#�+T. 

  
                                         

o1i2 .
�ةpdا�
  ).4k�)1980  – 2014ر
ا�$��+
ا�'را&%
�qل
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ا���وات

ا���� ازرا	�

ا��و�ط

?N`,ا�  ?N`,س  ر$��ا�+�dة�ا��fو  ¡T

ى   أد<®�$(,
ى   ا�,,)$�s أ�  
S#ل�ا���$  


ن�د]#+ر  AGP  ا�#+��5ا��را*���7.3 2452 236 1110  $ 

 1.6 273 153 216  أ�AGLA  �S)>�4  ا��S+���ا��را���


ن�د]#+ر  AGK  ا�2أST+ل�ا��را*���6.7 826 30 438  $ 


ن�د]#+ر  AGLO  ا��را���ا�2dوض���13.4 481 5 124  $ 

 3.4 500 200 348  أ�A6�4,+ر  AGH  ا�(+��fا��را���
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�ا�vا��5 �ا�2&��� ���رW5+3+ت =>+�Wا�� (T2ا�� �(AC)و�¹&2اء

� � ����¨kا� �ا�� ��  (Correlogram) (PAC)وا�vا��5 �5+#��

� cا���� r$� �NW5ن ��f� �ð2$�+ت��أن) 3(ا��را*� 
عS�$

�B
أن�ا�q+�W+ت��N?�: أي; $�+$�ت�-رW5+3+ت�ا�2yدة�$�#

�#�+T. 

  

  

  
                                      
o1O3ا�. 

ا�'را&%+��$��
��D'uvا
6:��
ا�wا���
وا�wا���Eا�
  .Jر����Fت

  

و6ــــ
�ا},Wــــ+ر�) Unit Roots(ا},Wــــ+ر�وfــــ�ة�اk¨ـــvور و�ـــ¹&2اء�

ـــ+��� ـــــــــ ـــــــــ ـــ�ل�q,ــــ ـــــــــ ـــــ ـــــ ـــــــ�r}ـــ ــــــــــ ــــ+�º1و$ــــــــ ـــــ ــــ ـــــــــ ــــ+ر�ا�(ـــ ــــــــــ ـــــــــ ـــــW,{���cــ ــــــــــ ـــــــــ $SAـ

 )Augmented Dickey – Fuller test )ADFا},Wـــ+ر

1
&ــ
د� ]ــ,)��Wــ
ل�ا�yــ2ض��T+�ــ�\) 2(ا�
�ــk+1��j¨ــ�ول�

ــــ+t�&ـــــvر�ا�
fــــــ�ة،� ــــ���و�+�,ــ ا�q+�Wـــــ+ت���ــــــ������#ــــــ+��5ا��را*ــ

ا�� ـــ��S&ªـــ+t���5,ـــ+ج�¶}ـــ�vا�yـــ2وق،�وð�ـــ��أ}ـــ�vا�yـــ2وق�

  .NA)��(5ن�ا�q+�W+ت��#��ا�2yق��ول 

           

  .)ADF(نتائج اختبار ديكي فيلر  .2 الجدول
  

  

  

  

  

  

  

  

 المتغير
 عند الفرق الأول  عند مستوى البيانات

NON C&T C  NON C&T C  

  - 5.9   5.9 - - 5.9 1.8 - 1.9 -  0.49 - الناتج الزراعي

القيمة الحرجة عند 

 % 5مستوي 
1.95 - 3.56-  2.96- 1.95 - 3.56-  2.96- 
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ا�����+D���:  
l��v6ه�ا��را5��T)�ا�z,Tام��0yqا�,`N?ات�ا�[\���5د�

� \��+��� �ا�,"+دي 
ذجS#�� �ا��را*� $�+د���(qª,+ج


ذج�ا���W+ت�ا��"���) وا�fةSqو)ANN (��l�2��[�+S�

    :ا��+د���ا�,+���

                 )AGLA�،AGK�،AGH(    AGP = f  


B�I:  

AGP  =�*ا�#+��5ا��را��S��.  

AGH  =ا��را�����f+)ا�.  

AGK  =R1+iا���ل�ا��را*+STا�2أ.  

AGLA  =ا��را������+S�ا�.  

C�)ا��
/:x
  :ا�����

��ºd�,ا������VWX,�+1��"d[)Ex-post Forecast(��VWX,ا�

�+m~$،�و���ت�!�+q+�1�+mn!�2!
��(�d1�N`,S?�ا�,+�l�h��!@?ة�5,

�}�ل� r$� ��+ت
�ا�, �v6ه �jµ� �$�ى r$� ��g,ا�� rAS[

�!@?ة� Rq+/� ���و ،�f+,ا�� ����yا�� �q+�W�+1+ت +mÇqر+d$

� �T2014 –1980(ا��را (� VWX,ا�� �!@?ة Rq+/2006(و-

2010 (�Tا��را� �!@?ة c{دا� �!@?ة �Åو ;�r$� ��g,��� وذ��

&�cW��VWX,ا�� ��y@?ة È$ا�z,Tا� rAS[� �ا�vي 
ذجS#ا�� 
دة

ºd�,: أي; ا����ت�!�+q+�1�+mn!�2!ا
  .ا�y@?ة�ا�[\�{�5,

  

Kأو-
�����
�#�ذج
ا�����
ا�+D���:  

�VWX,ا�� �Sq+ذج r$� ����د �$,��دة ��B2�5� �$�+و{ت ���

�\��+�dد�ا�+",�
ذج�-Sq�R�S|�\]وا����W)5)�ا����f

�\��+�dذج�ا�
S#ا},�+ر�ا��t+,ا�:  

ln(AGP) = -9.5 + 1.8 ln(AGLA) + 0.004 ln(AGK) + 

1.18 ln(AGH) 

        (-5.8 )             (3)               (0.2)              (4.7) 

F=589  D.W=1.5                 R
2

=0.99  

 *

ا���qر() ا����
�ن
~`4اس��`
o�#�T  .  

� (5� ���ا��" �ا���W+ت �Sq+ذج ±z[� +S�!ا},�+ر�و

��  AGP = f (AGLA, AGK,AGH):ا���

��,`N?ات� ��)Xا�� ��S6�� ciS5� �وا�[\ ��وزان Rq+/و

�Å�rS[2ف��bا�: 

AGH = 0.40, AGLA= 0.37, AGK= 0.23 


ا���و �Wا�� �وا},W+رات 2[�d,ا�� �ا},W+رات ��+,q� Rq+/

��d!� ،VWX,��� ci$�� 
ذجS#ا�� �[��,�� ?N[+�$� W,�+1+ر6+

�k+1¨�ول  �$NWن 
6� +S�� �ا�#,+�� Rjذج�) 3(أو�
Sq� أن

��+ت�
5� =b�Õو� �$�+/+ة �أ��? �/+ن ���ا��" ا���W+ت

�r$�?أ��������yت�ا�+q+�Wا��r$��WB2�
ذS#جا��\��+�dا�.  

  


ذج�ا��d+��\. 3&�ول�             S#وا����
ذج�ا���W+ت�ا��"Sqن�N1��qر+dا��?N[+�$. 


����U–
�����
ا����

�#�ذج
ا�����+D���:  

�وا�#S+ذج� �ا���دة �ا�#S+ذج �N1ن �-},�+ر (,[� و#6+

����+S,f-�t+,�+/:  

  

  :ذج�ا���دة+q,+���ا�,S#�+1�VWX  -أ

6
��r$�Rأ!��cا�#S+ذج���dB23�?�,����dا���دة،�و�

c�اk¨�ر�ا�@?�1£���5)�ا},�+ر�v6ه�ا��Rq+/�+mæ¶��dB2bأ

                                 ��h�:*ا  

  

  ا�$#4ذج

 $�+$�c-رW5+ط

R 

 $�+$�cا�Ò(+وي 

U.THEL 

�¡T
اk¨�ر�ا�@?£�1���,

gb¢kا�hð2$ 

RMSE 

 $�+$�cا�,��]�

R2 

\��+�d0.99  124  0.05  0.99 ا�  

�� 0.99  38  0.02  0.99 ا���W+ت�ا��"
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gb¢kا�hð2$�¡T
,� )RMSE (��(��#,23ق�ا��h$��qر+d$

  :t+,�+/�Rq+/���f�ا�[\�ا��R$�z,T}2ى�

SINGLE = 105��،DOUBLE = 52��،HOLT = 49  

�وB#@?و  R�
6� �dB23� �ا�z,Tام ��+,q� r$� �õ,B �?N�

����Sا�
���STأن�h�
��r$��WB2ا�q+�W+ت���ا�q+�W+ت�ا�,

��yا�������yا��(�dن�ا�N1ط�+W5ر-�c$+�$��S���Rq+/و��

� �BVWX,ا�� (�dوا�)r(�� R`�10.998رات�+W,{-� �و�¹&2اء ،


ا��Wا��s �����+"fª)RISH (�t+,�+/���+,#ا��Rq+/  :  

� �S��� �أن ��f� �£�W3� hÕز
5� �ذات 
ا��Wا�� -arqueإن

Bera   �R`�16.6 S��
اt��وf�R`�1����+S,f-��0.037. 

• ���+,qل��{�r$��#�+T��ا�
Wا��?�,��Correlgram. 

 �r$ Augmented Dickey – Fuller}�ل�ا},W+ر •

test (ADF)د��
&
1� \��+T�� �ا�2yض Ó!ر� (5


ا���$(,2dة�Wة�وأن�ا��f
  ).v&)�#�+Tر�ا�

��- ب �ا���
ا��� �ا�#S+ذج �ا�,�z,T+1�VWXام ��+,q)ذج�+Sq

+SBر-:(  


ذ&Nن�Sq�c�!ن�أN1���_+yا��RS5ب�
�Tا��v6��l

�Rq+/و�+mûB2�5�(5�\]ذج�ا���]�ة�ا�+S#ن�ا�N1�r$

�t+,�+/�+S���+,q:  

  . ARMA ( 1 ,1 ,0):  ا�$#4ذج
~ول 

LOG[D(AGP)] = 0.8  + 0.9 AR (1)  - 0.3 AR (2)                  

             ( 3.3  )     ( 5.3  )       ( -1.6   )    


ا���qر() ا����
�ن
~`4اس* ��`
o�#�T .  

��  .ARIMA (1,1,1)  :ا�$#4ذج
ا���

D(LOG(AGP)) = 0.07 + 0.5 AR(1) + 0.4 MA(1)  

                                      (3)         (2.6)        (1.7)     


ا���qر( ) ا����
�ن
~`4اس* ��`
o�#�T  .  

� ��+,q� �}�ل r$ول و�¨k+1� �أن�) W,{-)4+رات �õ,[


ذج��ول S#ا�ARIMA (1,1,0)  ��r$ذج�+S#ا��c�!أ�
6

� �-},W+رات h�S&� ����c�!gو�+�,+t�}�ل �ا},�+ره (,¦T

  .ا�#S+ذج�-S,f+����ا��]#+$���Aا�2yد]��


ا����R#¦W5ا�#,+��� Wا��s �����+"fªرات�+W,{-و�¹&2اء�

  : ا�,+���

• W3� hÕز
5� �ذات 
ا��Wا�� ���fإن �أن��£�

�S��Jarque-Bera  �0,6(+وي��� �����+S,f-��S��و

��R`�10.0001 . 

• ���+,qل��{�r$��#�+T��ا�
Wا��?�,��Correlgram. 

5)�ر!�Óا�2yض���r$ADF��\��+T}�ل�ا},W+ر� •


ا���$(,2dةWة�وأن�ا��f

د�&vر�ا�&
1. 


ذج�ا�#+Sq�r$�%T+ذج�-رSB+. 4اk¨�ول                        S#ا},�+ر�ا��?N[+�$ )ARIMA .( 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

����������������?N[+�ا�  

+SBذج�-ر+Sq  
R U.THEL RMSE D.W F R

2
 

  ln(1 ,1 ,0)  0.966  0.05  143  1.97  19  0.60 �ول 

=>+iا� ln(1 ,1,1)  0.975  0.06  169  1.87  16  0.55  
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�?Nذج��+S#وا����W)ذج�ا�+S#ن�ا�N1��qر+dا����+,q���
و5


���k+1¨�ول�$�
6�+Sوذ�������W)ل� )5(ا��{�r$و

�c�!أ� 
6� R�
6� 
ذجSq� �أن c��y,ا�� ?N[+�$� ��+,q

� ?N�� ��،ا�#S+ذجW)ا�[\� ا�� �ا�#,+�� h$� º!ا
,[� وv6ا

� 
ر"#$� � +��� c�
�و )5)2009 �ا���W+ت�، 
ذجSq� أن

� ���و ا��" ،��W)ا�� �ا�#S+ذج c�!أ� 

ذج�6Sq� أن

��+ت�
5� =b�Õو� �$�+/+ة �أ��? �/+ن ���ا��" ا���W+ت

�ا�#S+ذج� ��+1� r$� �أ��? ����yا�� �ا�q+�W+ت r$� �WB2�

،��W)ا��?Nو�� ��W)ا�#,+ ا�� h$� º!ا
,[� �ا�[\�وv6ا ��

� +��� c�
5)Jonoh, 2004 (� ��vو�)Chem, 2005(�،

�t+,�+ت��و�+�Wا��� 
ذجSq� s �� �-�,S+د (,[� 
فT

�ا��را*�� �ا�� � �ا�#+�5 �S�d1�VWX,ا�� ���S�� �l� ��ا��"

  ). 2020  - 2015( }�ل�ا�y@?ة�

  

               

���و$�+]N?�ا�d+رm~�1��q+. 5&�ول W)ا��?Nذج��+S#وا����W)ذج�ا�+S#�+1�VWX,ا����+,q. 

  

C�)ا��
o�`
  :ا�����

�� ºd�,ا�� cW��VWX,�+1� �"d[)Exante  Forecast(��
6

�q+�1+ت� +mn!�2!
,5� }� �!@?ة �l� h�+,ا��?N`,S��� (�d1�VWX,ا�

� 2[�d,ا�� �!@?ة Rq+/� ���و ،����!)1980 – 2014(�،

ــــ+ت�ا��ــAـــ
ذج�ا��WــSـــS+د�� q�sــ,ــو�+{� ــ�ــWـــ"ـ   ��ــS��ـــ��l���ـ

  

  

  

  

�ا�y@?ة� �}�ل +���� �l� �ا��را*� �ا�� � �ا�#+�5 �S�d1�VWX,ا�


�k+1��j¨�ول�) 2020 –2015($��Å� +S����+,#ا��Rq+/

)6 (� �!@?ة�وا�[\ �}�ل �ا��را*� �ا�#+�5 �S��� ��5ا]� ��
5

VWX,ا�.  

  

  

  

  

  

  

VWX,ذج�ا�+Sq    

  �,`N?�اd�djk=ا

  ا��W+ن  

   

  ا�(#
ات

��W)ا��?Nذج��+S#ا� ��W)ذج�ا�+S#ا�  

+SBر-  R�
6  \��+�dذج�ا�
S#ا� �� ا���W+ت�ا��"

1570.5 1531.3 1718.0 1580.0 1603.3 2006  

1694.8 1797.8 1822.5 1799.3 1859.0 2007  

1829.0 2114.7 1900.9 1811.7 1971.9 2008  

1973.9 2084.8 1978.1 1903.9 2084.8 2009  

2130.2 2197.7 2054.2 2001.3 2197.7 2010 

1839.7 1945.3 1894.7 1819.2 1943.3 ¡T
 ا�,

0.55 0.98 0.98 0.99 R2  

   $�+$�c-رW5+ط 0.99 0.99  0.99 0.98

?N[+�38 124 48 199 ا� RMSE 

0.09  0.04 0.05 0.02 U- Theil 
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q,+���ا�,1�VWX+�#+��5ا�� ��ا��را*��. 6&�ول�


ذج�ا���W+تSqام��z,T+1  

���  ).2020 – 2015(}�ل�ا�y@?ة� ا��"

  فترة التنبؤ
  الزراعي بالمليون دينارقيمة الناتج المحلي 

  )باستخدام نموذج الشبكات العصبية(

2015  1981 

2016  2546 

2017  2831 

2018  3139 

2019  3637 

2020  4335 

  

  �����Jج


���$�rا�#,+���و$�rأ�S6+�أن�S�$�stإ��Tا��را�R��
5

���W)ا��?Nو�� ��W)ا��VWX,ا�� �Sq+ذج �N1ن �qر+dا��?N[+�$

� �ا�#S+ذج �أن ��
5�?N�� �ا�#S+ذج r$� ���أ��?�د ��W)ا�

��،�و5
���أن�Sq+ذج�ا���W+ت�ا��"���/+�Rqأ��?�W)ا�

�ا�#S+ذج� rS_� \��+�dا�� �,"+د-� �Sq+ذج r$� ��د

��W)ا�� ،�r$� ���د �أ��? Rq+/� �ا���دة �ا�#S+ذج وأن

����و ،� ��W)ا��?N�� �ا�#S+ذج rS_� ���+S,f-� ا�#S+ذج

�VWX,�������S�d1ا�#+��5اSq�R$�z,T+ذج�ا���W+ت�ا��"

�VWX,ا����+,q�Rjوأو��،VWX,ل�!@?ة�ا��{�+�����l��*ا��را

�VWX,�5ا]��}�ل�!@?ة�ا���l��*ا�#+��5ا��را��S�� 2015(أن�

– 2020(. 

_______________________________________________  

  ا*Eا�6

�ا�� .1 �W�� 
دS�$� ،�£!+|� ��`����.)1991(+دي 
ءW,ا�

�¡T
�وا�, �-��qار�ا�vا�= 
ذجSq� ��z,T+1ام ÚSdا�

� �(ا�,�2ك 0�
1–�ONA#�&(��Bر�#ATª� ���$� ،

 .34-21ص�،�2،�ا���د��36���
م�ا��را���،�ا�����

2. � �S�$أ� �ر&% �N1ن��.)2009($#"
ر، �qر+d$� �Tدرا

��5+#�+1� VWX,��� ���+S,f-و� �ا���دة VWX,ا�� Sq+ذج

� ،+���� �l� 
ن�ا��را*�¯�iوا�� hا�2ا�� �tا��و� 2S5Vا�

+mx+d�Wb5و� %T+jkا� �و��
م �اfþ�����S¨k"+ء ،

�،�B2"ا�����+"fª5 – 16��cB2126ة�،��2009أ+dا��،

2"$.  

3. � �S�$ا� �ر&% �ا�#+��5  .)2012($#"
ر، $��دات

� �ا��را*� �ا���°\ �,"+د-� �l-��h�+)ا�� �t�2ا��وS5Vا�

+mx+d�Wb5و� %T+jkا� �و��
م ��fþ"+ء 
ن¯�iوا��،

� ،�B2"ا�� ���+"fª� ���S¨k12 - 2ا�� cB212012أ�،

  .ا�d+26ة،�$"2

�,"+د]��  .4-� �ا�V|2ات �ا��+م، ¡�bz,ا�� 0��$
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A Comparison Study of Causal and Non Causal Models in Libyan 

Agricultural output Forecasting. 

Ragab Mansour Elwerfelli 

Department of Agricultural Economics -Faculty of Agriculture - University of Tripoli 

____________________________________________________________________________________________________ 

Abstract 
The Forecasting has been very important in decision making at all levels and sectors of the economy. This 

paper aims to compare between the Causal and Non Causal Forecasting models in Libyan agricultural output 

during the period (2015 -2020). The study relies on secondary data on annual basis obtained from the Libyan 

central bank during the period (1980-2014).  The results showed that the pioneer causal models especially 

neural network has less error and much better performance to estimate Libyan agricultural output compared 

to the econometric methods. The Libyan agricultural output forecasts during the period (2015 - 2020) show 

that there is an increase in agricultural output at the forecasting period. 

Key words: artificial neural network, agricultural output, Econometric Model, Forecasting, Libya, 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


