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 (على ثمار البرتقالPenicillium digitatumمكافحة العفن الأخضر )

 (  Syzygium aromaticباستخدام زيت القرنفل )
 

 زهرة ابراهيم الجاليو   أروى محمد بيانكو

 قسم وقاية النبات، كلية الزراعة، جامعة عمر المختار

____________________________________________________________________________________________________ 

 المستخلص

يمثل البرتقال أحد الحمضيات المنتشرة على نحو واسع في أرجاء العالم، وتتأثر ثماره بعدد من أمراض ما بعد 

 الحصاد التي تؤدي لانخفاض فترة حيوية الثمار التجارية. لوحظت أعراض مرض العفن الأخضر على الثمار المعروضة للبيع

في السوق المحلية الأمر الذي يؤدي إلى استبعادها. حيث تناول هذا البحث في البداية عزل وتعريف الفطر الممرض بهدف 

لى نتائج تطبيق الزيت التجاري والزيت الخام بطريقة الحقن ع استخدام زيت القرنفل لمكافحته كبديل للمبيدات الكيميائية.

 %64.1) أن الزيت الخام كان أكثر فعالية في تقليل العفن على الثمار من الزيت التجاري  الثمار لمكافحة الإصابة بالمرض أثبتت

زونة %( على التوالي، وأن تعفن الثمار قل بارتفاع التركيز. طرق تطبيق الزيت الخام بأساليب مختلفة على الثمار المخ100و 

لات مر، بينت أن معاملة الثمار بالغمر كانت أفضل المعامشملت الملامسة المباشرة بين الفطر الممرض والزيت، التبخير، الغ

%( 52% و 64%( وشدة المرض )19.6% و 22.6في تقليل المرض قبل أو بعد العدوى بالفطر؛ حيث خفضت مساحة العفن )

 
 
 %( على التوالي. 88% و 61.3بالشاهد ) مقارنة

 زيت القرنفل، البرتقال. ،Penicillium digitatumمكافحة، العفن الأخضر، الكلمات الدالة: 

 ____________________________________________________________________________________________________

 المقدمة

ثمار الخضروات والفاكهة غنية بالفيتامينات الضرورية، 

أثناء السنوات المعادن، الألياف والمركبات المعززة للصحة. 

لمستهلكون على المنتج الجيد الآمن للاستهلاك ا الأخيرة ركز

-Sivakumar and Bautista)والغني بالقيمة المغذية 

Baños, 2014) خلال العقدين الأخيرين جرت عدة .

محاولات لتخفيض استخدام مبيدات الآفات عن طريق 

إدخال المنتجات النباتية الطبيعية كمركبات تجارية أكثر 

ى الأطعمة المستهلكة؛ حيث تمتلك أمانا للبشر والبيئة  وعل

بعض الزيوت خاصية المبيدات ضد بعض مسببات 

الأمراض وخاصة بعد الحصاد في ثمار الفاكهة 

 (.Arshad et al., 2014والخضروات )

 

برهنت دراسات عديدة على الدور الذي تلعبه الزيوت 

النباتية كمبيدات مستخدمة ضد عديد من الكائنات 

 عفان ما بعد الحصاد؛ حيث تمكنالممرضة المسببة لأ 

Ismail et al. (2010)  من خفض تعفن ثمار الجوافة بعد

 Citrusالحصاد وأثناء التخزين بمعاملتها بزيت الليمون 

limon 6كمادة متبخرة في صناديق التخزين ضد الفطر % 

Rhizopus stolonifer برهن ، وFatemi et al. (2011)   أنه

ف فالنسيا بمعلق أبواغ الفطر عند رش ثمار البرتقال صن

Penicillim digitatum  ساعة حتى تتمكن  12وتركها لمدة

الأبواغ من اختراق طبقات القشرة والأغلفة الثمرية ثم 

وزيت النعناع  Thymus vulgarisرشها ثانية بزيت الزعتر 

mailto:Zahra.ibrahim@omu.edu.ly
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Mentha spicata  90في ظروف السيطرة تحت رطوبة ،%

ار وتقليل الإصابة بنسبة استطاع خليط الزيت حماية الثم

 %. 100% مقارنة بالشاهد 27

تأثير الاستخلاص  Anjum and Akhtar (2012)ناقش 

، زيت الكمون S. aromaticum المائي لزيت القرنفل 

Cuminum cyminum  وزيت القرفةCinnamomum 

verum  في مكافحة مرض العفن الأزرق على ثمار البرتقال

. أثبتت نتائج التجربة قدرة P. italicumالمتسبب عن الفطر 

عند  C. cyminumوالكمون  S. aromaticum زيت القرنفل

على الترتيب في منع نمو   24µl/mlو   48µl/mlالتركيزين  

ميسليوم الفطر بالكامل على الثمار، في حين لم يستطع 

منع العدوى حتى عند التركيزات  C. verumزيت القرفة  

أنه عند رش زيت  Tabti et al. (2014)العالية، كما أثبت 

ثم معلق أبواغ الفطريات    T. vulgarisالزعتر  

Aspergillus niger ،A. oryza ،Fusarium solani  وP. 

italicum  على حدة على ثمار البرتقال المجروحة في 
 
كلا

يوم  15لمدة °( م25% و 7صناديق بلاستيك )رطوبة نسبية 

 %. 100التدهور بنسبة أعطى الزيت حماية للثمار ضد 

 
 
سُجلت كفاءة مجموعة من الزيوت المستخلصة مائيا

، Ocimum americanumشملت زيت الريحان )الحبق( 

 .Cybopogon  citratus  ،Cزيت حشيشة الليمون 

flexuosus   ،Pycathus angonensis   وXylopia 

aethiopical   في حماية ثمار البرتقال ضد الإصابة بالعفن

، وأن أكثرها  P. digitatumضر المتسبب عن الفطر الأخ

 في وقاية الثمار كان زيت 
 
يوم  21بعد  C. flexuosusكفاءة

(. في دراسة أخرى Ojo, 2014بعد الإصابة الصناعية )

من خفض تعفن ثمار  Jhalegar et al. (2015)تمكن 

  Citrus reticulateالمندرين )اليوسفي( 
 
الملقحة صناعيا

والمخزونة في ظروف  P. Italicumو P. digitatumبالفطرين 

باردة بعد معاملتها بمجموعة من الزيوت شملت: زيت 

، Eucalyptus globulus، والكافور C. limonالليمون 

. Azadirachta indicaوالنيم  S. aromaticumوالقرنفل  

 .Sالقرنفل فعالية زيت  Wang et al. (2017)وأثبت 

aromaticum ر أكثر من الملامسة في خفض العفن بالتبخي

 .Pالمصابة بالفطر  Navel 141على ثمار برتقال أبو صرة 

digitatum  م25أيام في درجة حرارة  5والمخزونة لمدة .° 

مجموعة من  Vieira et al. (2018)وفي دراسة أخرى اختبر 

، الاكليل C. zeylaciumالزيوت شملت زيت القرفة 

Rosmarinus officinalis القرنفل ،S. aromaticum  وزيت

في حماية ثمار التفاح  C. winterianusحشيشة الليمون 

ودراسة  P. expansumالمخزونة من الإصابة بالفطر 

التغيرات التي قد تطرأ على القشرة ومكونات الثمرة بعد 

معاملتها بالزيت؛ حيث أوضحت نتائج التجربة أنه بالإمكان 

 من التخزين في جو  30دة حماية الثمار من الإصابة لم
 
يوما

بارد كما أنه لم يسجل أي تغيرات على الثمرة أو بداخلها 

 Zahani and Khalediوبرهن  أشهر من التخزين.  5لمدة 

 في  S. aromaticumأن زيت القرنفل  (2018)
 
كان فعالا

 .Pو P. digitatumتقليل تعفن ثمار البرتقال بالفطرين 

Italicum م4خزينها عند درجة حرارة وإطالة فترة ت .° 
 
نظرا

لتكرار ظهور مرض العفن الأخضر على ثمار البرتقال في 

السوق المحلي، استهدفت هذه الدراسة مكافحة المرض 

 بتطبيق زيت القرنفل بطرق مختلفة.   

 المواد وطرائق البحث

 :مصدر الفطر الممرض

تم الحصول على عزلة الفطر الممرض من ثمار برتقال 

(؛ حيث جرى عزلها 1بالعفن الأخضر )شكل  مصابة

 للمراجع المعتمدة )
 
 ,Hunter and Barnettوتعريفها وفقا

أيام  7 -5 جُهز لقاح الفطر من مزرعة نامية بعمر(. 1998

×  1للحصول على التركيز  Hemocytometerباستخدام ــ

 بوغ/مل.  106

 :مصدر الزيت

ع الزيوت تم الحصول على الزيت التجاري من محلات بي

 من 
 
الطبية، أما الزيت الخام تم استخلاصه معمليا

فصوص البراعم الزهرية المجففة للقرنفل. استخدم جهاز 

( 2المبين في الشكل )   Clevenger apparatusالاستخلاص 

للحصول على الزيت الخام وذلك بطحن كمية من القرنفل 



 

  مكافحة العفن الأخضر.....                 
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ضيف  ُ جم 100المجففة، وأخذ 
ُ
وضعت في دورق كروي، أ

مل ماء واستمرت عملية الغليان والاستخلاص  150ليها إ

ساعات. جمعت المادة المتطايرة المخلوطة ببخار الماء  3لمدة 

بالتكثيف في دورق الاستقبال بعد مرورها على المكثف 

الموصول بماء الصنوبر البارد طيلة فترة الاستخلاص. 

صل الزيت المخلوط بالماء بواسطة قمع فصل، وجُفف 
ُ
ف

خدام كمية قليلة من كبريتات الصوديوم اللا مائية باست

 Sodium Sulphate anhydroses ( 4SO2Na ) للتخلص

زن في الثلاجة 
ُ
من الماء، وُوضع في قارورة محكمة الغلق وخ

 (. Hamini-Kadar et al., 2014لحين الاستخدام )° م4عند 

 
 :Bأعـــراض العفـــن علـــى الثمـــار )عنـــد الســـهم(،  :a(: 1شـــكل )

 P. digitatumراكيب المورفولوجية للفطر الت

 

 
التقطيـــر المـــائي التقليـــدي للزيـــت بواســـطة جهـــار  (:2شكككك  )

Clevenger 

تأثير الزيت التجاري والزيت الخام على درجة تعفن 

 :الثمار

 : حقن الزيت وعدوى الثمار

ثمرة سليمة متجانسة الحجم  60جُلب من السوق عدد 

 بمحلول ا
 
سلت 10لكلوراكس واللون عُقمت سطحيا

ُ
%، غ

ركت تجف في درجة حرارة المعمل 
ُ
بعدها بالماء المعقم وت

(. تم باستخدام عيدان الأسنان وخز الثمار A -3)شكل 

. مم ت3مم وبعمق 2( لإحداث جروح بقطرB -3)شكل 
 
قريبا

ميكروليتر من الزيت الخام على  50جرى حقن الثمار بــــ

ركت 0.1،  0.5،  1.0حده وحقنها كذلك بكل تركيز )
ُ
%( وت

ـــC -3لمدة نصف ساعة )شكل   20(، ثم تم تلقيحها بــ

(. حُقنت ثمار الشاهد 106×  1ميكروليتر من لقاح الفطر )

وحُقنت بعدها بمعلق  فقط Tween 20بالماء المعقم و

أبواغ الفطر، وبلغ عدد مكررات التجربة خمسة، 

وُضعت  واستخدمت ثمرة واحدة في مكرر المعاملة الواحدة.

الثمار المعاملة  وثمار الشاهد في صناديق بلاستيك )شكل 

3- D زنت في درجة حرارة المعمل  10( لمدة
ُ
° م2±23أيام وخ

حصت ثمار 
ُ
لمتابعة ظهور الأعراض وتطور المرض. ف

 وقِيست أقطار الأعفان الناتجة عن الإصابة 
 
البرتقال يوميا

 (.Ojo ،2014بعد تحضينها )

 
: تعقـيم الثمـار، Aلة وعدوى ثمار البرتقال. معام(: 3شك  ) 

B ،وخــــز الثمــــار لإحــــداث جــــروح بهــــا :C ـــت : حقــــن كميــــة الزيــ

ـــد  ــ ـــــرة )عنـــ ـــــل الثمــ ـــهم( داخــ ــ ـــت D ،الســ ــ ـــة بالزيـــ ــ ـــــار محقونــ : ثمـــ

 .ومعلق الفطر وجاهزة للتخزين

دراســــــــــة تــــــــــأثير طــــــــــرق مختلفــــــــــة للمعاملــــــــــة بالزيــــــــــت الخــــــــــام   

 :الثماروالعدوى بلقاح الفطر على سرعة تطور العفن على 
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 :المعاملة بالملامسة 

 2في هذه التجربة تم وخز الثمار لإحداث جروح عليها بقطر

مســت فــي  3مــم وبعمــق 
ُ
. بواســطة فرشــاة ناعمــة غ

 
مــم تقريبــا

الزيت عُوملت الثمار بدهن منطقة الثقب أو الجرح بالزيت 

ســم مــن 0.5%. تــم تلقـيل الثمــار بوضـع قــرص بقطـر 1تركيـز 

الثقـــــــــب )اليتـــــــــيم و خـــــــــرون،  مزرعـــــــــة للفطـــــــــر فـــــــــوق منطقـــــــــة

قحت الثمار بدون زيت وُضعت 2003
ُ
(. في معاملة الشاهد ل

زنـت 
ُ
الثمار الملقحة في صناديق بلاسـتيك محكمـة القفـل وخ

قبـة حتـى وخضـعت للمرا (،4)شكل ° م9-4عند درجة حرارة 

 بداية ظهور الأعراض.

 
(: تطبيـــق الزيــت بالملامســـة علــى الثمـــار المجروحـــة  4شــكل )   

                                 . العدوى بقرص الفطر قبل

 :المعاملة بالتبخير

قحــــت بقــــرص 
ُ
مــــن لقــــاح  0.5تــــم جــــرح الثمــــار كمــــا ســــبق، ول

الفطــــر، ورُتبــــت فــــي صــــناديق مــــن البلاســــتيك تحــــوي زجاجــــة 

(.  فــي Lee et al., 2007% )1ســاعة مملــوءة بالزيــت تركيــز 

قحــت الثمــار ووُضــعت فــي 
ُ
صــناديق خاليــة معاملــة الشــاهد ل

قفلت جميع الصناديق )شكل 
ُ
زنت عند 5من الزيت.  أ

ُ
(، وخ

وخضــعت للمراقبــة حتــى بدايــة ظهــور ° م9 – 4درجــة حــرارة 

 الأعراض. 

عداه بقرص(: تطبيق الزيت با5شكل )
ُ
 لتبخير على الثمار الم

 .الفطر

 :المعاملة بالغمر

ســمت إلــى ثــلاث أقســام: الثمــار 
ُ
تــم جــرح الثمــار كمــا ســبق وق

 106×  1فــــي القســــم الأول تــــم غمرهــــا فــــي لقــــاح الفطــــر تركيــــز 

ركت لمدة نصف سـاعة فـي درجـة حـرارة المعمـل 
ُ
بوغة/مل، وت

لتجــف وللســماح لأبــواغ الفطـــر بالالتصــاق علــى الثمــرة، ثـــم 

مــــرت مــــرة أخــــرى فــــي الزيــــت بتركيــــز 
ُ
 A - 6% )شــــكل 1غ

 
( وفقــــا

 . الثمـــار فـــيMolina et al. (2000)للطريقـــة التـــي ذكرهـــا 

 )شـــكل 
 
مـــرت فـــي الزيـــت أولا

ُ
ركـــت (، B – 6القســـم الثـــاني غ

ُ
وت

مرت في لقـاح الفطـر 
ُ
بوغـة/مل )الجـالي  106×  1لتجف ثم غ

 (.2015و خرون، 

 

 

 
 

 .(C( ثم التخزين )B( أو العكس)Aمعاملة الثمار المجروحة بالغمر في لقاح الفطر ثم الغمر بالزيت ) (:6شك  )          

 

مــــرت الثمــــار فــــ
ُ
ـــم غ ـــا ســــبق ثـ ـــت كمـ ـــي الزيـ ـــث فـ ـــم الثالـ ي القسـ

قحــت بــالرش )شــكل 
ُ
( باســتخدام مرشــة خاصــة )بخــا ( 7ل

بوغـة/مل(. فـي معاملـة  106×  1لنشـر وتوزعـع لقـاح الفطـر )

 عــــن الزيــــت ثــــم 
 
مــــرت الثمــــار فــــي مــــاء معقــــم بــــدلا

ُ
الشــــاهد غ

مــرت فــي لقــاح الفطــر أو تــم رشــها باللقــاح. وُضــعت جميــع 
ُ
غ

ـــ ـــي أكيــ ـــة فــ ـــل ثمـــــرة علـــــى الثمـــــار المعاملــ ـــتيك كــ اس مـــــن البلاســ
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زنـــــت علــــــى رفـــــوف عنــــــد درجــــــة 
ُ
 وتمت متابعتها لتسجيل ظهور الأعراض. ° م9-4حرارة حـــــده فــــــي كـــــيس منفصــــــل وخ

  

 

.معاملة الثمار المجروحة بالغمر في الزيت ورش اللقاح والتخزين (:7شك  )

 :تسجيل النتائج

 وأخذ القراءات بعد مرور 
 
 10تمت متابعة الثمار يوميا

أيام من العدوى. تم قياس قطر دائرة العفن في اتجاهين 

متعامدين وأخذ متوسط القراءة، وحساب مساحة 

العفن، ولتقدير شدة المرض اتبع المقياس المعدل الذي 

درجات  6والذي يشتمل على  Fallik et al. (1993)أقترحه 

سم،  1= قطر العفن أقل من 1= لا يظهر عفن، 0للإصابة:

= قطر العفن 3سم،  2.5  -1فن يتراوح بين = قطر الع2

  -4= قطر العفن يتراوح بين 4سم،  4 -2.5يتراوح بين 

= عفن الثمار بالكامل وتكون مغطاة بنمو 5سم،  6

سم، ومن ثم 6ميسليومي كثيف أو قطر العفن أكبر من 

 Horsfall andحساب شدة المرض بالمعادلة التي وضعها

Haubeger (1942) : كالتالي 

 100×       عدد الثمار(× مجموع )درجات الإصابة دة المرض )%( = ش

 عدد الثمار الكلي ×   1 –عدد درجات المقياس                                    

 

 :التحليل الإحصائي

صممت جميع التجارب في التصميم تام العشوائية 

(RCD كل البيانات المتحصل عليها في هذه الدراسة جرى .)

يلها بواسطة جهاز الحاسوب وباستخدام البرنامج تحل

. النسب المئوية تم تحويلها إلى القيم  CO Statالإحصائي 

Percentage Angle الزاوية المقابلة لها من جداول  

قبل تحليلها للوصول   

أقل فرق  ( وحسابANOVAإلى جدول تحليل التباين )

( للمقارنة بين P   ≤0.05)تحت المستوى  LSD معنوي 

 متوسطات المعاملات.

 والمناقشة النتائج

 :تأثير الزيت التجاري والزيت الخام على تطور المرض

 بعـد حقنـه فـي 
 
ختبر تـأثير الزيـت الخـام المسـتخلص معمليـا

ُ
ا

قحـــت بعـــدها بلقـــاح الفطـــر فـــي نفـــس الموضـــع. 
ُ
الثمـــار التـــي ل

 علــ8أشــار الشــكل )
 
ى ( إلــى حــدوث منــع لظهــور المــرض تمامــا

 الثمار المعاملة. 

أشـــــارت نتـــــائج دراســـــة تـــــأثير تركيـــــزات مـــــن الزيـــــت التجـــــاري  

ـــــار  ـــن الثمـ ــ ــــى تعفــ ــــام علــ ـــــت الخــ ـــــداةوالزيـ ،  إلـــــــى  المعـ
 
صــــــناعيا

ـــم -تعفنهــــــا بالكامـــــــل فــــــي معاملـــــــة الشــــــاهد الأول  ــ ـــــاء المعقــ  -المــ

ـــكل  ــ ــ ــــاني A – 9)شـــ ــ ــ ـــــاهد الثــ ــ ــ ـــة الشـ ــ ــ ــ ـــي معاملـ ــ ــ ــ  - Tween -( وفـ

ـــكل  ــ ـــــار بB – 9)شـ ـــن الثمـ ــ ــــوحر تعفـ ـــا لــ ــ ـــد (، كمـ ــ ـــل عنـ ــ الكامـ

ـــز  ـــت C - 9% )0.1التركيـــ ـــى الثمــــــار تحـــ ــــوغ علـــ (، وتوقــــــف التبــ

(، فــي حــين لــم يســجل D - 9% )شــكل 0.5تــأثير تركيــز الزيــت 

( E - 9%  )شـــكل 1عفــن علــى الثمـــار المعاملــة بالزيـــت تركيــز 

 Anjum andفـــي كـــلا نـــو ي الزيـــت. نتـــائج مماثلـــة ســـجلها 

Akhtar (2012) رنفـــل مـــن والتـــي أثبتـــا فيهـــا تمكـــن زيـــت الق

 على ثمار البرتقال. P. italicumمنع نمو ميسليوم الفطر 
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وقاية الثمار بالكامل تحت المعاملة بالزيت الخام. خلو منطقة الثقب من العفـن )يسـار(، خلـو منطقـة الجـرح )عنـد  (:8شك  )

 السهم( داخل الثمار من ظهور العفن )يمين(.

 

 
 

تعفن الثمار بالكامل في معاملة : Aتحت تأثير تركيزات من الزيت التجاري والزيت الخام.  اختلاف درجة تعفن الثمار(: 9شك  )

 : D%، 0.1تعفن الثمار وتبوغ غزير للفطر على الثمار المعاملة بتركيز :  C(، Tweenالشاهد الثاني ):  B(، الشاهد الأول )الماء

ثمار سليمة وخالية من التعفن عند منطقة الجرح بعد  :E%، 0.5يز تبوغ على الثمار المعاملة بترك للميسليوم بدون نمو كثيف 

 .%1المعاملة بالزيت تركيز 

 

تأثير المعاملة بتركيزات من الزيت التجاري والزيت الخام 

على مساحة العفن وشدة المرض على الثمار مدونة في 

(؛ حيث أشارت إلى منع ظهور العفن عند 1الجدول )

كلا الزيتين، وأن الزيت الخام أكثر % ل1المعاملة بالتركيز 

فعالية في تقليل المرض عند خفض التركيز؛ حيث سجل 

.% مصحوبة بشدة مرضية 57.3مساحة عفن بنسبة 

% في حين كانت مساحة 0.5% في الثمار المعاملة بــ8بنسبة 

% عند المعاملة بالزيت 10%، وشدة بلغت 100العفن 

ئج التحليل التجاري تحت نفس التركيز. أشارت نتا

الإحصائي إلى وجود فروقات معنوية بين التركيزات وبين 

كلا نو ي الزيت بالإضافة إلى التداخل بين الزيت والتركيز. 

تطابقت هذه النتيجة مع نتائج مماثلة أثبتت أنه بزيادة 



 

 مكافحة العفن الأخضر.....
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 Anjum and) التركيز تزداد فعالية الزيت ضد الممرضات 

Akhtar, 2012 ; Zahani and Khaledi 2018)  ربما .

تعود فعالية الزيت الخام إلى أنه زيت خام مستخلص 

مباشرة من النبات، بينما الزيت التجاري ربما قد تعرض 

للتغير في بعض مكوناته التي قد تخفض من فعاليته. إن 

فعالية الزيت تعتمد على بعض القياسات مثل رقم 

التصبن، رقم الحموضة، قيمة الاسترات، رقم 

 Singh andوالمحتوى من الفينولات )البيروكسيد، 

Tripathi, 2015 والتي تتأثر بطول فترة التخزين؛ حيث ،)

أنه مع ازدياد فترة التخزين  Nyam et al. (2013)وجد 

يحدث انخفاض في رقم الحموضة، التصبن ورقم اليود 

والبروكسيد في الزيت التجاري والتي كانت مرتفعة في 

ع على نمو الفطريات أو قد الزيت جديد التقطير مما يشج

يعزى الاختلاف بين نو ي الزيت إلى التركيب الكيميائي، 

ظروف الحصاد والتداول بالإضافة إلى طريقة التقطير 

والتي قد تعمل على فقدان بعض المواد أو تكسرها 

(Panizzi et al., 1993  ،2012؛ فاتل.) 

 

 لخام على تطور العفن على الثمار: تأثير تركيزات من الزيت التجاري والزيت ا1جدول 

 التركيز )%(

 الزيت الخام الزيت التجاري 

مساحة العفن 

)%( 
 شدة المرض )%( مساحة العفن )%( شدة المرض )%(

1.0% 0.0 (00.0) 0.0   (00.0) 0.0  (0.0) 0.0     (0.0) 

0.5% 100 (90.0) 10.0  (18.4) 57.3  (49.20) 08.0   (16.43) 

0.1% 100 (90.0     ) 10.0  (18.4) 64.1  (53.13) 08.0   (16.43) 

0( %Tween) 100 (90.0   ) 10.0  (18.4) 100 (90.0) 10.0    (18.4) 

 (18.4)    10.0 (90.0) 100 (18.4)  10.0 (90.0) 100 الماء(% )0

LSD 5%  

التركيز   

 الزيت

الزيت× التركيز    

 

8.77*** 

5.54*** 

11.40*** 

  

 ام داخل الجدول متوسط خمس مكرراتالأرق

 الأرقام بين القوسين تعني التحويل الزاوي للنسبة المئوية

  P   ≤0.05***: فروقات معنوية مرتفعة عند 

أشارت دراسات عديدة إلى أن النباتات العطرية تنتج 

زيوت على شكل أيض ثانوي استعملت كمواد حافظة 

 للحبوب والخضر والفاكهة ضد التحلل الم
 
يكروبي نظرا

لاحتوائها على مواد ذات نشاط تضادي مثل الالدهيدات، 

التريبونينات، التربينات، الكيومارينات والكاروتينات 

(Anthony et al., 2003; Sivakumar and Bautista-

Baños, 2014; Pandey et al., 2017 .) 

وذكرت بعض الدراسات إلى أن فعالية زيت القرنفل تعود 

 Eugenol  ،Acetylواءه على مواد هامة  مثل إلى احت

eugenol  ، Alpha-terpineol  ،Iso-eugenol  ،β-

caryophyllene   وβ-terpinene (Silva and 
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Fernandes, 2010 ; Rahimi et al., 2012; Zahani and 

Khaledi, 2018 هذه المركبات الفينولية ثبتت فعاليتها .)

 ,.Ayoola et alطرية )كمضادات ميكروبية ومضادات ف

يمنع نشاط الإنزيمات  Eugenolكما ثبت أن الــ (.2008

 ATPase ،histidine ،decarboxylase ،amylaseالتالية: 

ربما يكون هام لقتل  ATPase. تثبيط إنزيم proteaseو

(. Hyldgaard et al., 2012الخلية عند التركيزات العالية )

يحوي  Eugenolكب أن مر  Fung et al. (1977)وأورد 

فينولات تتفاعل مع بروتين الغشاء الخلوي وتؤدي إلى 

تشوهات في تركيبه ووظائفه، كما أن لمحتوى الفينولات 

دور أساس ي في مقاومة النبات ويفعل  لية الدفاع ضد 

 (. Assis et al., 2001الممرضات )

  :المقارنة بين معاملات مختلفة وتأثيرها على تطور المرض

التجربة دراسة تأثير معاملات مختلفة بالزيت  استهدفت

كوقاية للثمار وطرق حقن مختلفة بالفطر على تطور 

مساحة العفن وشدة المرض عليها. لوحر من النتائج 

( انخفاض مساحة وشدة التعفن في 2المدونة في الجدول )

جميع الثمار المعاملة مقارنة بالثمار في الشاهد. كانت 

ي الزيت أفضل المعاملات في تقليل معاملة غمر الثمار ف

مساحة العفن وشدة المرض مقارنة بالمعاملة بالملامسة أو 

%  ، 64% و22.6% ، 52% و 19.6التبخير؛ حيث سجلت 

 % في معاملات غمر الزيت وغمر اللقاح، غمر 76% و37

اللقاح وغمر الزيت، وغمر الزيت ورش اللقاح على 

مار الشاهد. أشارت نتائج الترتيب مقارنة مع التعفن في ث

التحليل الإحصائي إلى وجود فروق معنوية بين المعاملات 

 في تأثيرها على مساحة العفن وشدة المرض على الثمار.

تطبيق الزيت بطريقة الغمر خفض مساحة العفن وشدة 

المرض على الثمار أكثر من الطرق الأخرى. نتائج مطابقة 

استخدام زيت  عن Soliamani et al. (2009)ذكرها 

الزعتر في مكافحة العفن الأخضر على البرتقال والتي أشار 

فيها إلى فعالية الغمر أكثر من الرش في مكافحة المرض. 

تعود كفاءة الغمر في مكافحة المرض إلى ارتباط المواد 

المتطايرة النشطة والمواد الكارهة للماء مع المركبات 

ير انتقال الرطوبة، الخلوية وبالتالي يعمل الزيت على تأخ

 ,.Ponce et alوالأكسجين والرائحة للكائن الممرض )

2008; Avila et al., 2012 كما أورد .)Sãnchez-

Gonzãlez et al. (2010)  أن طلاء الفاكهة بفيلم رقيق

من الزيت يؤخر عملية النضج عن طريق إحداث تغيرات 

، النفاذية، إنتاج 2COو  2Oفي المحتوى الغازي من 

 الايثلين والتأثير على معدل التنفس.  

نتــائج مكافحــة الفطــر علــى الثمــار أشــارت إلــى عــدم فعاليــة 

ـــت  ــ ـــين الزيـ ــ ـــــرة بـ ـــة المباشـ ــ ـــــة الملامسـ ـــر، وطريقـ ــ ـــــة التبخيـ طريقـ

والفطــر علـــى ســطل الثمـــرة فــي تقليـــل العفــن وخفـــض شـــدة 

 Ramezani and Solaimaniالإصابة. نتائج مماثلة أوردها 

الكـــافور بطريقتـــي الغمـــر والـــرش  عنـــد تطبيـــق زيـــت (2009)

علــى البرتقــال. هــذه النتيجــة ربمــا  P. italicumضــد الفطــر 

تعـــــزى إلــــــى ســـــلالة الفطــــــر ودورهــــــا فـــــي الاســــــتجابة للنشــــــاط 

تعمل مكونات الزيـت علـى زيـادة كفـاءة منـع    المضاد للزيت.

التأكســـــــــد والنشـــــــــاط الطـــــــــارد الـــــــــذي يعمـــــــــل علـــــــــى تحســـــــــين 

ـــــراض  ــ ـــببات الأمــ ــ ــ ـــــات لمســ ــ ـــة النبــ ــ ــ ويخفـــــــــض التـــــــــدهور مقاومــ

 ,Sivakumar and Bautista-Bañosالفســــيولو ي )

شـــف أن المكونـــات الفعالـــة فـــي الزيـــت مثـــل 2014
ُ
 ك

 
(، أيضـــا

Thymol  وEugenol  تزيــــــــــــــــد قــــــــــــــــدرة مســــــــــــــــتويات مانعــــــــــــــــات

التأكســــــد )البــــــولي فينــــــول، الفلافونيــــــدات، الانثوســــــيانين( 

وكفــاءة امتصــاص الأكســجين فــي الأنســجة النباتيــة تشــمل 

ـــة  ــــدعم الأنظمـــ ـــي تــ ـــة والتـــ ـــر الإنزيميـــ ـــة والأنظمــــــة غيـــ الإنزيميـــ

ـــــل ن في الأنسجة النباتيةيجـــســــالأك زيادة امتصاص ــ ــــشمـ  تــ
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 : تأثير طرق معاملات مختلفة للثمار على درجة تطور العفن على الثمار2جدول 

 شدة المرض )%(      مساحة العفن )%(      المعاملة 

 62.3ab (52.12) 80.0b (63.44) الملامسة + قرص لقاح

 58.2a (49.72) 76.0b (60.67) التبخير+ قرص لقاح

 22.6cd (28.38     ) 64.0d (53.43) غمر زيت + غمر لقاح

 19.6d (26.28   ) 52.0e (46.15  ) غمر لقاح + غمر زيت

 37.0bcd (37.47) 76.0c (60.67) غمر زيت + رش لقاح

 66.1ab (54.39) 80.0c (63.44) شاهد قرص الفطر

 61.3ab (51.53) 88.0a (69.73) شاهد غمر لقاح

 43.2abc (41.09) 76.0c (60.67) شاهد رش لقاح

LSD 5% 15.48*** 0.36*** 

 الأرقام داخل الجدول متوسط خمس مكررات

 الأرقام بين القوسين تعني التحويل الزاوي للنسبة المئوية

 ف لا اختلافات معنوية فيما بينهاالمتوسطات المتبوعة بنفس الحر 

  P   ≤0.05***: فروقات معنوية مرتفعة عند 

الأنظمة الإنزيمية والأنظمة غير الإنزيمية والتي تدعم زيادة 

امتصاص الأكسجين الأساس ي أو الرئيس ي وطرد 

(، كما Wang et al., 2008الهيدروكسيل من أنسجة الثمار )

المقاومة في النبات  ثاستحثاأن زيت القرنفل يعمل على 

وتقليل شدة ضراوة الفطر الممرض عن طريق التقليل من 

فعالية الإنزيمات السليلوزية والبكتينية التي يعتمد عليها 

 ,Zahani and Khalediالفطر في دخول أنسجة النبات )

2018 .) 

 الاستنتاج

وثقت نتائج هذه الدراسة أن استخلاص زيت القرنفل الخام 

الثمار بالطريقة المناسبة يمكن أن يستخدم وتطبيقه على 

في حمايتها من التعفن، وعليه فإن الزيوت الخام المشتقة 

من النباتات يمكن أن تستخدم كبدائل للمبيدات في 

مكافحة أمراض ما بعد الحصاد على ثمار البرتقال لمنع 

 إصابتها بالتحلل أو التعفن.
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Control of Green mold (Penicillium digitatum) on orange fruits 

 using clove oil (Syzygium aromaticum) 
 

Arwa Mohammed Bianco and Zahra Ibrahim El-Gali 

 Dept. Plant Protection, Fac. Agriculture, Omer AlMukhtar University 

Abstract: 

Orange is one of the citrus that spread out most widely in the world, and their fruits are affected with 

number of postharvest diseases that lead to decrease in commercial fruits life. Several symptoms were 

observed on fruits that exposed for sell in local market lead to their removal. This research was proposed to 

isolate and identify the causal pathogen of fruits rot and use of clove oil as alternative safe measure for 

fungicides. As for direct facing between commercial and essential oil and fungal inoculum inside the fruits, 

the results confirmed that surpass the essential oil rather than commercial oil in fruits protection and 

decreased the infection. The application methods of clove essential oil are important. So, dipping method was 

significantly better than touching and volatile method on control of green mold. The touching and volatile 

application at 1% concentration of clove essential oil had no effect on control of green mold. 

Keywords: Control, Green mold, Penicillium digitatum, Clove oil, Orange. 
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